
Techniques 
dôoptimisation de 
conception et de 
restructuration dôun 
centre de données 

CFD, Confinement, Haute Densité 
 

Kévan Falsafi, Liebert Canada 

 

1 



2 

Ébauche 

¸ Scénario de base 

 

¸ Conception et/ou Optimisation de la solution de 
refroidissement selon lôapplication 

1. Concepts 

2. Meilleures méthodes 
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Définitions 

Densités de charge du râtelier (Rack) 

¸Basse Densité  < 2 kW par Rack 

¸Densité Standard > 2 kW par Rack < 5 kW 

¸Haute Densité  > 5 kW par Rack 
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Refroidissement ï Râtelier type de 8kW 

AVANT ARRIÈRE 

Débit (PCM*) 

Temp. (F) 

dôentr®e dôair 

Temp. (F) de 

sortie dôair 

Charge 

calorifique du 

râtelier (W) 

70 95 

8000 

ASHRAE 

Recommende 

des conditions 

ambientes de 

68° F ï 77°F à 

40% - 55% HR 
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Exemple dôun r©telier mal orient® 
recevant de lôair chaud  

ARRIÈRE 

Charge 

calorifique du 

râtelier (W) 

95 

8000 

Temp. (F) 

dôair ¨ lôentr®e 

70 

 Charge 

calorifique du 

râtelier (W) 

8000 

Temp. (F) 

dôair 

mélangé 

Temp. (F) dôair 

à la sortie 

83 

T
u

il
e
 P

e
rf

. 

70 

95 

108 

95 

120 
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Objectifs de conception et 
dôoptimisation du refroidissement 

+ Obtenir une plus grande disponibilité  

ï Éviter les arrêts causer par surchauffe de 
lô®quipement TI critique ¨ lôentreprise 

+ Optimiser lôutilisation de lôespace 
dans la salle 

ï Augmenter la quantité de râteliers (Racks) et 
de lôespace disponible dans la salle pour 
lô®quipement TI  

+ Augmenter la flexibilité de 
lô®quipement  

ïG®rer la croissance future par lôutilisation dôune 
configuration simple et évolutive 

+ Maintenir le coût de possession à son 
plus bas (TCO) 

ïDurabilit® de lô®quipement acquis 

ïMinimisation des co¾ts dôentretien 

ï Utilisation de technologies efficaces en 
refroidissement 
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Meilleure Méthode, 
Allée Chaude/Allée Froide 

Å Utilisation dôun montage en rang®es (all®e chaude/all®es froide) 
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Meilleure méthode, 
Maximum de D®bit dôair 

Maximisation du 

d®bit dôair froid 

ÅUtilisez de râteliers avec 

porte à aire ouverte à 

80% 

ÅSI la salle est sécurisée, 

retirez les portes des 

râteliers  

ÅGestion de câbles à 

même le râtelier 
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Blank 

Blank 

 

Meilleure méthode, 
Blocage des ouvertures 

¸Bloquez la recirculation dôair dans le r©telier en utilisant 
des panneaux placés devant les espaces non-utilisés. 

¸Bloquez la recirculation dôair en utilisant des panneaux 
placés devant les espaces excessifs entre les râteliers. 

Blank 

Blank 
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Meilleure méthode, 
Blocage des ouvertures (Conséquences) 

DEVANT ARRIÈRE 

D®bit dôair (PCM) 

Temp. (F) 

dôair ¨ lôentr®e 

Charge 

calorifique du 

Râtelier (W) 

70 95 

8000 

1024 

Temp. (F) dôair 

à la sortie 

71 

Sans panneau on constate un accroissement 

localisé de la température 

96 
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Meilleure Méthode, 
Gestion des canalisations de câbles 

¸Placez les câbles de données dans des canalisations situées 
dans les allées chaudes. 
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Meilleure Méthode, 
Blocage des Infiltrations 

¸Les trous découpés pour le passage des câbles, les trous sous 
les râteliers, les tuiles manquantes, et les ouvertures dans les 
murs, le plafond et le p®rim¯tre redirige incorrectement de lôair 
froid de grande valeur. 
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Meilleure Méthode, 
Plancher Surélevé 

¸Coût le moins élevé pour redondance  

¸Tuiles perforées disponibles de 400-1,000+ pcm   

Système de 

climatisation 

 pour salle 

 informatique 

¸La distribution dôair froid peut °tre relocalis®e plus facilement   
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Meilleure Méthode, 
Plancher Surélevé 

¸Les tuiles perforées situées trop près du système de 
climatisation peuvent aspirer lôair dans le plancher. 

RÉDUCTION DE LA VITESSE 

ACCROISSEMENT DE LA PRESSION 

Système de 

climatisation 

 pour salle 

 informatique 

¸Les tuiles perforées peuvent diffuser des débits sensiblement 
différents à plusieurs endroits dans la salle informatique.   



Charges à dégagement de chaleur 
élévée et haute densité 

¸Tendances 

¸Stratégies 

¸Recommandations 
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Sujets 

¸Tendances 

ïAugmentation du dégagement thermique par unité 

ïLes influences de la Densité de Chaleur 

¸Que pouvez-vous faire Maintenant? 

ïSolutions pour la Haute Densité de Charges dans 

    les Salles Existantes 

ïSolutions pour la Haute Densité de Charges dans 

    les Nouvelles Salles 

¸Résumé et Recommandations 
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Centre Existant ï Difficultés présentes 

¸Plancher Surélevé Encombré 

ïCâbles  

ïTuyauteries   

¸Mélange de Nouveaux & Vieux Équipements 
 

¸Orientation des Râteliers  

ïNe sont pas tous config. allées chaudes/froides  

ÅCertains devant-vers-lôarri¯re  

ÅCertains devant-vers-le haut ou autre 
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Plancher Surélevé Encombré 
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Plancher Surélevé Encombré 

Mission Critical Cooling 

Units 

Tuyauterie dôeau glac®e isol®e de 8ôô 
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ASHRAE ï Exemple dôall®es chaudes et 
froides avec plancher surélevé 
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Orientation des Serveurs et Râteliers 

¸Lorsque la densit® augmente, le d®bit dôair au r©teliers et 
serveurs devient crucial. Débit calculé pour une 
augmentation de 32 degrés F. 

@ 8 kW 

853 pcm 
@ 12 kW 

1,280 pcm 
@ 3 kW 

320 pcm 

@ 1.5 kW 

160 pcm 

@ 15 kW 

1,560 pcm 
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Solutions Haute Densité 

Unité de 

refroidissement 

critique 

Zone 

Chaude 
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Orientation des Serveurs et Râteliers 

Les serveurs au haut 

des râteliers 

surchauffent 

Les râteliers ne 

peuvent être 

configurés au 

maximum 




